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Luftstrdmungskonverter zur Erzeugung schadstofffreier Elektroenergle auf dem Meer 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Luftstromungsener- 
gie im Offshorebereich grdderer Tefen des Meeres effek- 
tiver zu nutzen und den Wirkungsgrad des Energieumset- 
zers gegenuber herkommlichen Einnchtungen zu erhd- 
hen. 

Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, daB der Wind- 
energieumsetzer Innerhalb eines Konzentrators angeord* 
net ist und die Einrichtung vorzugsweise auf dem Meer 
betrieben wird und am Meerestmden verankert ist. 
Es ist vorgesehen, die Einrichtung vorzugsweise so zu 
konstruieren, da& im Rotorbereich eine Erhohung der 
Windgeschwindigkelt eintrttt und betspietswetse theore- 
tisch eine Verachtfachung der Energiekonvertierung mit 
konventionellen Windenergieumsetzern zu erreichen ist 
Wird der Konzentrator mit einer Fullung leichter als Luft 
ausgefuhrt, kann der Schwimmkorper entfallen. Es ist 
aber auch mdglich, den Energieumsetzer ohne Konzen- 
trator am Mast auf dem Schwimmkorper zu plazieran und 
am Meeresboden zu verankem. Mit dieser erfindungsge- 
ma&en Realisierung wird ein wesentlicher technischer 
und wirtschaftlicher Schub mit der Windenergienutzung 
auf dem Meer eingeleitet. 

Der Windenergieumsetzer ist vorzugsweise im Mega> 
wattbereich auf dem offenen Meer einsetzbar und kann 
auch den Energieumsatz mit herkommlichen Windener- 
giekonvertern erhohen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung realisiert eine Hnricbtimg zur Konverde- 
rung der Luftstidmung in voizugsweise dddriscbe Eneigie 
im Megawattbeieicb auf dem offenra Meer. Die Erfindung s 
ist auch geeignet, Ideine Konverter nach dem gleichen Prin> 
zip zu lealisieren. 

Windeneigiekonverter ftir die Umsetzung dec kinetiscben 
Lufts^mungseneigie in elektriscbe Eneigie geboren zum 
Stand der Tecbnik. Handelsiiblicbe ^T^denragiekonverter 10 
baben Leistungen bis zu 3 MW und sind geeignet, in den er- 
findungsgemafien Luftstromungskonverter integriert zu 
werden, so weit es sich um den aeiodyoaniischen Rotor und 
den elektrodynamiscben Generator, der sogenannten Gon- 
del berkonunlicher Konvertei; bandelt 15 

Duicb den erfindungsgemafien Luftstromungskonverter 
kann die Eneigieumsetzung um ein \^elfacbes veigroBert 
werden, wenn der Eneigieumsetzer mit dem voigeschlage- 
nen Konzentrator verseben wird. Es ist Aufgabe der Erfin- 
dung, insbesondeie im QfiBsboiiebereich die Leistungspara- 20 
meter der konventionellen Luftstr5mungskonverter mit 
waagerediter Acbse wesentlich zu erfaoben und Luftstrd- 
mungsumsetzer zu realisimn, die im 10 MW-Bereicb mit 
Einrichtungen der derzeitigen Ibcfanik moglich werden. 
Konventionelle Windenergiekonverter, die im Offshorebe^ 25 
rdch zum Einsatz konunen, werden derzeitig wie auf dem 
flachen Land Ublich, auf senkiechtm Masten mit rundem 
Queischnitt auf ein Fundament gesetzt, die eine stanre Kon- 
stniktion einschlieBlich der Fundamentiening auf dem Mee- 
resboden bilden. Die Aufwendungen fUr das derzeitige Kon- 30 
zept zur Realisierung der Fundamente im Qflfsbotebeieich 
sind demzufolge relativ hoch, weshalb Meerestiefen von 10 
bis 30 m zur Zeit nur wirtschaftlich zu eneichen sind. Dutch 
die erfindungsgemSBe AusfUhrung werden Meeresdefen bis 
zu 30 m und wdt fiber 50 m zu Qbeibriteken m&glidi, ohne 35 
besonders aufwendige 'Hinnkonstniktionen auf dem Mee- 
resgrund lotiedit zu errichten. 

Der im Folgendm voigeschlagrae Luftsttdmungskon- 
verter hat lediglicb eine Verankerung, die auf dem Meeres- 
grund plaziert wird und ein dreidimensionales Gelenk bein- 40 
baltet, mit dem der Luftstromungskonverter auf dem Mee- 
resboden frei beweglich verankert ist Diese Verankerung 
bat den Vsrteil, dafi eine aufwendige stabile Konstnikdon 
fOr den Mast des herkdmmiicben Luftstromungskonverter 
entmit. Statt der herkdmmiicben Mastkonstruktion ober- 45 
balb und uoterhalb des Meeresspiegels wird der Mast so 
ausgebildet, dafi er teilweise als Schwimmk6rper in An- 
spruch genommeo wild und so fiei beweglich ^ber eine Ge- 
lenkveibindung auf dem Meezesboden verankert ist Diese 
Konstniktion hat in einer ersten Ausfuhrungsvariante ledig- SO 
Uch ein Gelenk, das in einer Verankerung am Meeresboden 
airetiert ist Daduzch ent&Ut die aufwendige heikdmmlicbe 
Rotorkopfverstelldnhdt, die sogenannte Azimutkonstruk- 
tion am IXirmkopf unlerhalb der GondeL Duich die stane 
Konstniktion zwischen der Verankerung und dem 55 
Schwimmk6iper wird eneicht, dafi der LuftsOrOmungsum- 
setzer selbsttadg aufirechtstehend leeseits zur Airederung 
sich immer automatisch in \^drichtung onstellt Nfit Hilfe 
dieser Konstnikdon kdnnen bedeutend gt5Sere Meerestie- 
fen UberbrQckt werden, die mit groBem wirtschaftlichen fio 
Vorteil gegenttber einer festen Fundamenderung auf dem 
Meeresgrund zu {iberfoiQcken sind. Leistungen der Konver- 
ter ab 1 MW kdnnen mit leladv geringem Aufwand in Mee- 
resdefen fiber 50 m verankert und betrieben werden. Aus 
Vorstehendem wird erkennbar, dafi der erfindungsgemafie 6S 
Windenergidconverter mit dem voigescblagenen Konzen- 
trator; der als Reifen ringfdrmig den Energieumsetzer (7) 
umscbliefit und mit seiner Drebachse und der Acbse des 



Konzentrators zusammenfallt, wesentlich zur >^rbesserung 
der Nutzung der Luftstromung beitragt. Die Realisierung ist 
Shnlich der Konstnikdon sogenannter Di£Eusoren, wie sie in 
^^A^dkanSlen Anwendung finden, auszufiihren oder auch 
abnlich der bekannten Venturidiise zu gestalten. Die vorge- 
schlagene Ausfuhrung ist gegeniiber diesen jedocb dadurch 
vorteilig zu gestalten, dafi im Blattspitzenbereich 6esr Roto- 
ren keine nacht^ligen Verwirbelungen entstebra. Diese ae- 
rodynamiscb begiinstigte, widerstandsgemindeite Ausfuh- 
rung des Konzentrators gestattet eine reladv weit entfemte 
Blattanordnung des Rotors in der erfindungsgragfien Aus- 
fuhrung und tragt wesentlich zur Leistungssteigerung her- 
kdmmlicher Rotoren bei. Insbesondere ist die erfindungsge- 
mafie Ausfiibrung des Konzentrators deswegen besonders 
stromlinienformig ausgefuhrt, um im Falle grofier Windge- 
schwindigkeiten uber 30 m/s das Stillsetzen des Rotors mit 
gexingstem Luftwiderstand zu gewahrleisten. 

Die Erfindung erlaubt aber auch sehr grofie Luftstro- 
mungsgesdiwindigkeiten zu nutzen, da die relativ kleinerra 
Abmessungen des aerodynamischen Rotors eine stabile 
Konstnikdon ftir grOfiere Leistungen gestattet 

Ausftibrungsbeispiele 

Die AusfUhrung der Erfindung wird in Abbildungen ver- 
schiedener Varianten daxgestellt und im Folgendem erl^u- 
tert 

Die Abbildungen zeigen 

F^. 1 Seitenansicht in tnlweiser Schnittdarstellung des 
Luftstromungskonverter mit Schwimmkdrper 

2 Ansicht dner gleichardgen Ausfuhrung in '^^d- 
richtung 

Fig. 3 Ansicht dner Ausf!ihrung mit freibewegticher Vbi- 
bindung 

Fig. 4 Seitenansicht einer Ausfiibrung mit Schwimmk5r- 
per und Konzentrator 

Fig. 5 Seitenansicht ein» Ausfiibrung mit fisibewegli- 
chem Schwimmkbrp^ und Konverter 

F^ 6 Luftstrbmur^konverter mit Schwimmkdrper und 
EnergieumsetzK 

F%. 7 Luftstr&mungskonverto' mit Konzentrator leicht^ 
alsLuft. 

In Fig. 1 ist der Luftstr&mungskonverter in seiner grund- 
legenden AusfUhrung dargesteUt Mit dieser Darstellung 
wird demonstri^ welche Merkmale die Konstnikdon der 
erfindungsgemSfien AusfUhrung au&uweisen hat Der Luft- 
stF5rruingskonverter besteht im wesentlichen aus dem 
Schwimrnkdrpn; der nut dem Konzentrator und/oder dem 
Luftstrdmimgsumsetzer eine stabile Konstnikdon bildet und 
ist rrut der >^raiikerung, die auf dem Meeresboden ortsfest 
angeordnet ist, fiber ein Gelenk beweglich verbunden. In der 
Verankerung (1) ist das Gelenk (2) befestigt, Uber dem die 
im Ubrigen zusammenhSngende staibile Konstnikdon mittels 
Gelenk beweglich, aber ortsfest arredert ist Das Gelenk (2) 
kaim als Kugelgelenk oder Kardangelenk dreidimensional 
ficeibeweglicb ausgefUhrt sein. Der Schwimmk5rper (3) 
kann in dieser Ausfuhrung nut dem Gelenk (2) eine kon- 
strukdve Einheit bilden und als kegelfikmiger Schwinun- 
kdrper ausgebildet sein. tJber Streben oder eine Mastkon- 
struktion (4) ist der Konzentrator (5) mit dem Scbwirmnkdr- 
per (3) oberfaalb der WasseroberflSche zu einer Konstrukd- 
onseinheit verschmolzen. Innerfaalb des Konzentrators ist 
der Energieumsetzer (7), der auch als herkOnmiliche Wind- 
turbine ausgefUhrt sein kann, konzentrisch angeordnet Der 
Energieumsetzer (7) hat die Aufgabe, die kinedsche Lufl- 
stromungsenergie in elektriscbe Eneigie umzusetzen. Diese 
Aufgabe karm auch durch eine handelsUbliche konvendo- 
neUe '^^ndkonverterkonstrukdon realisiert werden und 
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sollte vorzugsweise emen getriebelosen Generator beinhal- 
ten. £s kann aber auch eine ahnliche Konstruktion, mog- 
lichst getriehelos, speziell fur diesen Zweck, konstnuett 
werden, wcxlurch eine wesentliche Leistungssteigemng er- 
leicht werden kann. Naturiich ist es auch denkbar und liegt 5 
im Beieich dieser Erflndungsaufgabe, den handelsiiblichen 
I Konverter auch ohne Konzentrator (5) Uber eine Halterung 
(12) auf dem Schwinimkdiper (3) zu monderen. Der Vorteil 
des daigestellten Luftstromungskonverters liegt darin be- 
gnindet, daS im Konzentrator (5) im Bereich der Blatter (10) lO 
des Energieumsetzers (7) die Luftstromungsgeschwindig- 
keit erfaoht wird, wodurch die Eneigieumsetzung bei glei- 
cher Leistung des Generators um ein Vielfaches steigt Bei 
einer Verdopplung der \^^dgeschwindigkeit kann etwa die 
achtfache Energieumsetzung erzielt werden. Diese Verbes- 15 
serung der Wirtschaftlichkeit ubersteigt den hoheren tedmi- 
schen Aufwand fik die er&ndungsgemafie Konstrukdon ge- 
geniiber dem Stand der Technik weit 

Die Rotorachse des Hneigieumsetzers (7) ist im Abstand 
(F) zur Verankerung (1) leeseits in 'W^drichtung angeoid- 20 
net Dadurch stellt sich der Luftstromungskon verier gemaB 
der erfinderischen Ausfuhrung automatisch selbsttatig in 
den Wind, folgedessen ent^llt eine aufwendige Wlndnacb- 
fuhrung. Zusatzlich kann ein Ausgleidier (8) mil dem Ge- 
wicht (G) Uber einen Ausleger zur Stabilisiening der gesam- 25 
ten Konstrukdon beitrageo. 

In Fig. 2 ist ein Ausfiihningsbeispiel in Windrichtung dar- 
gest^t Dor Schwimmk5iper (3) ist fiber ein Veibindungs- 
gesteil (11) mit der Verankerung (1) Uber das fieibeweglicbe 
Geienk 0) cntsfest v^tbunden. Obeifaalb des Schwimmk6r- 30 
pers (3) balten die Verbindungsarme (4) dsn Konzentrator 
(5) stSndig automatisch in Windiichtung. Der Konzentrator 
(5) bestebt bei^^weise aus einer ^elzahl von Segmenten 
(S)y die den ringfiiEmigen Konzmtrator (5) bilden, dessen 
Profil(9)anjederbeliebigenScfamttstelleaerodynanii5chso 35 
gestaltet ist, daB vor dem Konzentrator (5) kein Stau entsteht 
und hinter dem Konzentrator (5) ein LuftstrOmungsaus- 
gleich vonstattoi geht Die ausstr5mende Luftmrage ist 
eneigetisch um die Eneigiemenge inneriialb des Konzentra- 
lars vmingert Dutch diese Anordnung und Ausflihrung 40 
wird eneicht, daB am Ausgang des Konzentrator (5) ein Sog 
entsteht der innerfaalb des Konzentrators eine Luftstr5- 
mungsgeschwindigkeitseriiohung bewirkt und die im Ener- 
gieumsetzer (7) mit seinem aerodynamischen Rotor mit den 
BlSttein (10) die Luftstr&mungseneigie gr5Bt«iteils in elek- 45 
triscbe iSnergie konvertieit. 

In dieser Konstrukdon ist der Konzentrator votzugsweise 
aus Schaumstoff in Leichtbauweise heigestellt. Es ist aber 
auch m6glich, den ringfonnigen Konznitrator aus in ach 
abgeschlossenen Segmenten herzustellen und diese mit Ga- 50 
sen* leichter als Luft, zu fuUen, um so die lotrechte Stabilitat 
der Einrichtung zu verbessem und die gesamte Konstrukdon 
in Leichtbauweise herzustellen. 

Naturiich kann auch der ringCormige Konzentrator als 
Hohlkdrper hergestellt sein und durch Warmluft eine auf- 55 
steigende Kraft entwickeln, die zur StabilitSt der Einrich- 
tung beitragt Ahnlich dem HeiBluftballon wird in dieser 
AusfUhrung mit der erzeugten elektrischen Energie die Luft 
innerfaalb des Hohikdrpers des Konzentrators erwSrmt 
Flauten werden Uber das bestehende elektrische \%rbund- 60 
netz mit seinen Speichem QbetbrQckt 

Es ist auch mdglich, den Konzentrator mit einer Fiillung 
leichter als Luft auszuftillen und die >^indung (4) zwi- 
schen der Verankerung (1) und dem Konzentrator (5) ohne 
Schwimmkdrper herzustellen. Mir dieser AusfOhrung wird 6S 
eine in der Luft scfawebende ^^ante ausgefiihrt, die unab- 
hSngig vom Seegang betrieben werden kann und statisch 
einfach zu realisieren ist 
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In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel daigestellt, in dem 
der Schwimmkdrper (3) uber eine freibewegliche Anker- 
stange (13) mit der Verankerung (1) Uber das Geienk (2) in 
Vexbindung steht. Natiirlich kann auch nur die \^rbindung 
(13) als Seil oder Kette ausgefUhrt sein. In dieser Ausfuh- 
rung ist der Konzentrator (5) Uber ein Gestell (14) mit dem 
Schwimmkdrper (3) fest verbunden und der Eneigieumset- 
zer (7) konzentrisch dngebracht Naturiich kann der Umset- 
zer (7) Uber seinen Mast (15) auch ohne Konzentrator auf 
den Schwimmkorper (3) montiert werden. 

Aus Fig. 4 wind ersichtlich, daB sich der erfindungsge- 
maBe Luftstrdmungskonverter standig selbsttatig in IVind- 
richtung stellt und folglich der Mast (15) windschlup&ig 
ausgefiihrt weiden kann. Dadurch wird eine \^ibesserung 
der Aerodynamik gegenuber dem starrcn Mast mit rundem 
Mastquerschnitt konventioneller Windenergieumsetzer er- 
mpglicht Der reifenformige Konzentrator (5) kann auch 
v^^hieden gestaltete Profile (9) umfanglich aufweisen, die 
der Luftstrdmung in unterschiedlichen Hdhen angepafit 
sind, da diese Einrichtungen im Megawattbereich auch 
Durchmesser von uber 100 m erreichen. Um einen bei- 
spielswdsen GrdBeneindruck zu vermitteln, sind die MaB- 
angaben von plus/minus Null im Bereich des Schwimmkdr- 
perdecks angegeben. Dies zu veranschaulichen sind die 
Hefe von 150 m und die Hdhe von 200 m als mittlere Aus- 
fiihrungsmaBangaben in die Darstellung eingetragen. 

Dutch den erfindungsgemSBen Luftstrdmungskonverter 
mit Konzentrator (5) kdtmen fiaktisch Leistungserhdhungen 
von 1 : 5 erzielt wezden, verglmchsweise mit dem gleichen 
Durchmesser des Konverters ohne Konzentratoc Ab^ auch 
die Ausflihrung ohne Konzentrator auf dem Schwimmkdr- 
per (3) angeoidnet, ist gegenuber dem Stand der Tbchnik 
vorteilhaft, weil der Mast (15) infolge der setbsttatigen Ein- 
stellung gegen den ^^^nd stromlinienfbmiig ausgefUhrt wer- 
den kann. 

Natiirlich kann die Verfoindung (13) auch verstellbar aus- 
gefUhrt weiden und der Schwimmk^kp^ (3) mit Antrieben 
ausgerttstet sein, um ein Mandvrieien bei Seegang bzw. 
Sturm akdv vorzunehmen. Auch kann d^ Schwimmkdrper 
(3) mit Auslegem versehen imd in AusgleichsbehSltnissen 
aufgeteilt sein, die als Ausgleichshilfen bei hohem Seegang 
gmutzt werden. Auch kann der Konzentrator (5) und/oder 
der Mast (15) mit Leitwerken und Antrieben ausgerUstet 
werden, um gewoUte Beeinflussungen duichzufiihren. Die 
BlMtter (10) des Konverters solllen vcraigsweise pitchgere- 
gelt ausgefiihrt werden, um bei Sturm besser regeln zu kdn- 
nen und mdglicberweise das StiUsetzen zu erleicbtem und 
den ^^ndwiderstand zu veningem, um der Luftstrdmung im 
Konzentrator nur einen geringen Widerstand zu bieten. 

In Fig, 5 ist eine Variante ohne Konzentrator dargestellt. 
Um die gleiche Leistung umzusetzen, mussen in dieser Kon- 
strukdon die BlStter (10) in der Lange etwa verdqppelt wer- 
den, um gleiche Generatorleistungen zu realiaeren. Vorteil 
gegenuber konvendoneUer QSshorefundamentierung ist, 
daB d^ Mast (15) leeseits angeordnet und ein aerodyna- 
misch gtinstiges Frofil zu realisieren ist und auf diese Weise 
die nacbteilige Beeinilussung der Blatter (10) infolge der 
Verwiibelung hinter dem Mast vermieden wird und die He- 
fenUberbrtickung mehr als veidoppelt werden kann, ohne 
den materiellen Aufwand zu erfadhen. Der Schwimmkdiper 
soUte mdglichst groBflachig ausgefUhrt werden, um den 
Einflufi bei Seegang weitestgehend zu veningem. Durch 
Gewichtsausgleicher (8) und Wasserkammem im 
Schwimmkdrper kann dem Schaukeln entgegengewirkt 
werden. Die Verankerung (1) ist mit dem Schwimmkdrper 
(3) iiber eine >^ibindung (13) reibungstei verbunden und 
mit hydrauliscfaen und/oder Feder- und Hebeldnrichtungen 
versehen, um die dynamischen Belastungen weitgehend 
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ohne besondeie mechanische Beansprucbung auszuglei- 
cben. Die Vexbindung (13) ist an den Enden mit Gelenken 
verseben, die Verdiebungsbeansprucbungen ausschalten. 
Schliefilicb kdnnen aucb Seil- oder Kettenverbindungen 
eine Veibindung zur Verankerung in bewahrter mahtimer 5 
Manier Anwendung finden und zwischen dem Schwimtn- 
korper und der Verankerung eine Spannkraft eingerichtet 
werden. Durcb diese Mafinahme ist eine Stabilisiening ins- 
besondere bei hohem Seegang zu gewahrleisten. Diese Sta- 
bilisiening kann aucb mit herkommlicben Binricbtungen lO 
steuer- und regelbar ausgefuhrt werden. 

In Fig. 6 ist der Eneigieumsetzer des erfindungsgemaBen 
Luftstromungskonverters uber dem Mast (15) direkt auf 
dem Scbwimmk5iper montiert und mit der Verankerung (1) 
im Gelenk (2) beweglich veibunden. In dieser Anordnung is 
beschreiben die Blatter des Eneigieumsetzers (7) etwa den 
AuBenduicbmesser des Konzentrators (5) um etwa den-glei- 
chen Eneigieumsatz zu realisieren. 

Die Fig. 7 zeigt abscblieBend eine Ausfuhrungsvariante 
des erfindungsg^nafien Luftstromungskonverters mit dem 20 
Konzentrator (5), in dessen zentraler Achse der Eneigieum- 
setzer (7) angeordnet ist Mit dieser Anordnung wild daige- 
stellt, dafi der Konzentrator ub^ die Verbindung (13) direkt 
mit der Verankerung (1) veibunden ist In diesem Ausftib- 
rungsbeispiel ist der Konzentrator (5) luftleer oder mit ei- 25 
oem Medium leicbter als Luft gefuUt Natiirlich kann die 
Veibindung (13) auch mit einem Scbwimmkdrper ausgeni- 
stet weiden. Der Scbwimmkoiper (3) kann beispielsweise 
kugelformig gestaltet sein und mit der Veibindung (13) eine 
vecandeiliche Einbeit bildend, die jederzeit mechanisch 30 
oder motorisch und automatiscb veistellbar ist 

Bezugszeichenliste 

1 Verankerung (mit Cielenk) 35 

2 Gelenk (dreidimensional beweglicb) Kugel- oder Kardan- 
gelenk 

3 Schwimmkorper 

4 Stiebe, Vexbindungsarme, Mastkonstruktion 

5 Konzentrator 40 

6 Segment 

7 Eneigieumsetzer, Hubine, ^^^dkonverter 

8 Ausgleicher, Gewic^t 

9 Profile aerodynamiscb gestaltet 

10 Rotorblatt 45 

11 Verbindungsgesteli 
12HaltBrung 

13 Verbindung, Ankeiistange 
14GesteU 

15 Mast, mit stromliiiigem Querschnitt 50 



iiber einen Mast (15) mit stiomlinigem C^erscbniU der 
Eneigieumsetzer (7) montiert ist und iiber eine elasti- 
sche Veibindung (13) mit der Verankerung (1) aber Ge- 
lenke (2) in freibeweglicber Veibindung steht 

4. Luftstromungskonverter nacb Ansprucb 1 dadurcb 
gekennzeichnet, daB der Konzentrator (5) einen kon- 
zentriscben stiomlinigen Reifen bildet, der an jeder 
Schnittstelle ein a^odynamisch gestaltetes ProfU auf- 
weist und aus Segmenten (6) zusammengesetzt sein 
kann, dessen Achse mit der Achse eines Eneigieumset- 
zers (7) zusammenMlt, dessen Blattspitzen der Blotter 
(10) einen angemessen kleineien Radius beschreiben 
als der kleinste Innendurchmesser des Konzentratorxei- 
fens aufweist 

5. Luftstrdmungskonvoter nacb Ansprucb 1 dadurcb 
gd^nnzeichnet, daB der Schwimmkorper (3) mil dem 
Eneigievunsetzer (7) eine Einbeit bildet, die iibei eine 
Veibindung (13) mit der Verankerung (1) freibeweglich 
in Veibindung steht 

6. Luftstromungskonverter nacb Ansprucb 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB die gesamte Konstruktion eine 
stabile Einbeit bildet, die nur im Gelenk (2) allseitig 
vo-drehbar verankeit ist. 

7. Luftstromungskonverter nach Ansprucb 1 dadurch 
gekennzeichnet daB der Konzentrator (5) aus Schaum- 
su>£f geferdgt oder als Hohlkdrp^ h«gestellt ist, der 
luftleer ist oder mit Gasen Idchter als Luft oder HdB- 
luft gefullt ist 

8. Luftstromungskonverter nach Ansprucb 1 dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Schwimmkorper unsinkbai; 
beispielsweise aus Scbaumstoff, hergestelU ist 

9. Luftstromungskonverter nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Konzentrator (5) mit dem 
Eneigieumsetzer aber eine Verbindung (13) direkt mit 
der Verankerung (1) iiber ein Gelenk (2) veibunden ist. 

10. Luftstromungskonverter nach Anspruch 1 dadurch 
gekeimzeichnet, daB der !&ieigieumsetzer iiber einen 
stromlinigen Mast (15) auf dem Schwimmkorper (3) 
montiert ist und dieser iiber das Cjelenk (2) in der Ver- 
ankerung (1) beweglich anetieit ist 



Hierzu 7 Seite(n) Zeicbnungen 



Patentansprfiche 

L Luftstromungskonverter zur Eizeugung schadstoff- 
fzeier Elektroenexgie auf dem Meer dadurcli gdsenn- ss 
zdchnet, daB auf einem Scbwimmkdrper ein Eneigie- 
umsetzer verdrehungssteif montiert ist und nur Uber 
eine Verankerung am Meeresboden in beweglicber 
Verbindung steht und der Eneigieumsetzer innerfaalb 
eines Konzratrators angeordnet sein kaim. 60 

2. LuftstrSmungskonverter nach Ansprucb 1 dadurcb 
gekennzeichnet, dafi ein Schwimmkdiper (3) mit einer 
Verankerung (1) Uber ein Gelenk (2) in Verbindung 
steht und der Eneigieumsetzer (7) konzentrisch in ei- 
nem Konzentrator (5) angeotdnet ist und mit dem 65 
Schwimmk6iper (3) eine stabile Konstrukdon bildet 

3. Luftsti6mungskooverter nach Anspruch 1 dadurch 
gek^mzeichnet, dafi auf einem Schwimmkfiiper (3) 
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